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Patenbanspruche 



1. Sicherheibskurbel fur handgebriebene Hebezeuge, 
mib einer vorzugsweise mib dem Kurbelarm einstiickigen 
Kurbelnabe als treibendes Element, einem in der Kurbel- 
nabe gelagerten, uber eine Vielkant-oteckverbindung 
mit der treibenden Welle des Hebezeugs verbindbaren 
getriebenen Element, welches mit Drehvrinkelspiel mib 
dem breibenden Elemenb gekuppelb ist, einem sich am Hebe- 
zeuggehause absbiibzenden Bremsgesperre, welches eine last- 
momenbbedingbe Drehung des gebriebenen Elements verhindert 
und dessen Drehung durch die Kurbel entgegen dem Lasbmomenb 
zula£t, und einem zumindes bens einen Teil dieser Baubeile 
abdeckenden, im Kurbelnabenbereich angeordneben Gehause, 
dadurch gekennzeichneb , da& das Bremsgesperre ein doppelt- 
wirkendes Schraubenf edergesperre ist, dessen Sehrauben- 
feder (4; I 1 *) unter geringer Vorspannung mit querschnitts- 
ma£ig gerundeten Windungs-Anlagef lachen an einer koaxialen 
zylindrischen Gegenflache (le) eines drehfest am Hebezeug- 
gehause (A) verankerten Bauteils (1; 10) anliegt, wobei die 
radial abgebogenen Schraubenf ederenden (4a, 4b; 14a; 14b) 
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gesperrerichtig an entsprechenden Radialf l&chen eines 
koaxial-bogenfflrmigen, axial in Richtung zura treibenden 
Element (2; 9) vorstehenden Mitnehmers (3ej 13b) de3 getrie- 
benen Elements (3; 13) anliegen, welch letzterer (3s; 13b) 
mit dera genannten Drehwinkel3piel (z.B. 7, 8) mit eineai 
&hnlich g^stalteten, entgegengesetzfe gerichteten Mit- 
nehinar (2d; 9c) der Kurbelnabe (2; 9) zusamnenwirkt , und 
wobei die genannte zylindrische Gegenfiache jeweils im 
Bereich der Schraubenf ederenden Umfangsrillen (lea; leb; 
10b, 10c) aufweist, in welche die den abgebogenen Schrauben- 
federenden (4a, 4b j 14a, 14b) n&chstgelegenen Federbereiche 
hineinragen. 

2, Sicherheitskurbel nacti Anspruch 1, dadurch ge&cna-~ 
zaichnet, da& die mit radial &u£eren An.Lagef lichen 
Bremsgesperrefederwindungen zusammenwirkende zylindrischo 
Gegenfiache die Innenfl&che (le) des ringfBrmigen Geh£uses (1) 
iat, in welchem sowohl die Kurbelnabe (2a) als auch das 
getriebene Element (3) gelagert sind und welches das Schrauben- 
federgesperre (4, 2d, 3e) und die Mitnehmer (2d, 3e) des 
treibenden (2) und des getriebenen Elements (3) fettdicht 
abdeckt (Pig* 1 bis 3). 

3. Sicherheit3kurbel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die mit radial inneren Anlagef lachen der 
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Bremssperrefederwindungen zusammenwirkende zylindrische 
Gegenflache die AuBenflfiche eines tnit einem Radial- 
flansch (10a) am Hebezeuggehiiuse (A) drehfest verankerten., 
das von der treibenden Welle (B) des Hebezeugs koaxial 
durchdrungene getriebene Element (13) der Sicherheits- 
kurbel lagernden Lagerhalses (10) 1st und daft die auf 
dem getriebenen Element (13) gelagerte Kurbelnabe (9) 
vorzugsweise einstttckig mit dem Mitnehmer (9c) des 
treibenden Elements (9) und einem das Schraubenfederge- 
3perre (14, 9c, 13b) und den Mitnehmer (13b) des getriebenen 
Elements (13) abdeckenden GehSuse (9) verbunden ist, das 
fettdicht an den Radialf lansch (10a) des Lagerhalses (10) 
anschlieBt (Fig. 4). 

4. Sicherheitskurbel nach eihem der Ansprtlche 1 bis 3j 
dadurch gekennzeichnet , daB zumindestens im Bereich eines (4b) 
der Federenden (4a, 4b) der Gesperreschraubenfeder (4) an 
dem Mitnehmer (3e) des getriebenen Elements (3) ein Radial- 
anschlag (3ea) vorgesehen ist, an welchen bei Bruch des 
radial abgebogenen Feierendes (4b) der diesem zugeordnete 
Federwindungsstumpf anschlagen kann (Fig. 1 bis 3). 
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Sicherheitskurbel fur handgetriebene Hebezeuge 



Die Erfindung betrifft eine Sicherheitskurbel fUr 
handgetriebene Hebezeuge gemaB dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruches. 



Solche Sicherheitskurbeln sind beispielsweise fiir 
handgetriebene Zahnstangenwinden, handgetriebe Seilwinden, 
handgetriebene Schleusen-Zahnstangenantriebe, sog. Hebel- 
ziige Oder dergl. in bestimmten Staaten behordlich vor- 
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geschrieben und wurden in verschiedenen Ausfiihrungsarten 
entwickelt, wovon eine beispielsweise in der DE-GbmS 1 786 170 
beschrieben ist. 

Bei dieser bekannten Bauart von Sicherheitskurbeln ist 
die mit einem Innengeviinde versehene Kurbelnabe auf einem 
Auftengewinde des getriebenen Elementes axial-schraubend ver- 
schiebbar gelagert und an ihrer dem anzutreibenden Hebezeu^; 
zugeuandten Stirnfliiche als rait einem Bremsbelag versehener 
Hohlkegel ausgebildet . Das mittels eines Innenvierkants auf 
einen Auiienvierkant der treibenden Uelle des anzutreibenden 
Hebezeuges aufsteckbare getriebene Element der Sicherheits- 
kurbel weist dement sprechend eine der Kurbelnabe zugev/andte, 
ebenfalls mit einem Bremsbelag versehene kegelige Stirn- 
flache auf. Zwischen den beiden kegeligen Stirnflachen der 
Kurbelnabe und des getriebenen Elements ist auf dem letzteren 
drehbar gelagert ein mit entsprechenden kegeligen Stirn- 
flachen versehenes Sperrad, dessen Gesperrezahne mit einer 
Sperrklinke zusammenwirken, die ihrerseits am Gehause des 
anzutreibenden Hebezeugs gelagert ist. Die Sperrichtung des 
Klinkengesperres und der Steigungssinn des die Kurbelnabe 
und das getriebene Element miteinander verbindenden Gevxindes 
sind mit Bezug aufeinander so gewahlt, dafi bei Drehung der 
Kurbel entgegen dem Lastmoment sich die Kurbelnabe relativ 
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zum getriebenen Element derart axial-schraubend verschiebt, 
daft die Bremsbelage der kegeligen Stirnflachen der Kurbel- 
nabe, des Sperrades und des getriebenen Elements greifen 
und folglich das Antriebsmoment der Kurbelnabe kraft- 
schlussig auf das Sperrad und durch dieses weiter auf das 
getriebene Element Ubertragen wird, wobei das Sperrad unter 
der Sperrklinke hinwegratscht . Hort die Drehung der Antriebs- 
kurbel auf, so versucht das dem vorigen Antriebsdrehsinn 
entgegengesetzt gerichtete Lastmoment das getriebene Element 
relativ zur Kurbelnabe in gleichem Relativdrehsinn wie zuvor 
zu drehen, so da£ das Sperrad wiederum urch die Bremsbelage 
kraftschlUssig zwischen dem getriebenen Element und der 
Kurbelnabe festgehalten und im Drehsinn des Lastmoments 
zu drehen versucht wird, so daB die Sperrklinke greift und 
versucht, die Last uber die Bremsbelage gegenuber dem 
Gehause des anzutreibenden Hebezeugs kraf tschliissig ab- 
zubremsen und gleichzeitig die Kurbelnabe relativ zum 
getriebenen Element im Sinne einer noch starkeren Anpressung 
der Bremsbelage an die mit ihnen zusammenwirkenden Gegen- 
flachen axial-schraubend zu verschieben, wodurch eine 
unerwiinschte Bewegung der Last durch das Lastmoment ver- 
hindert wird. 

Wird jedoch die Handkurbel gleichsinnig mit dem Dreh- 
sinn des Lastmoments gedreht, so verschiebt sich die Kurbel- 
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nabe axial-schraubend relativ zum getriebenen Element im 
Sinne einer Lockerung der Bremsbelage mit Bezug auf ihre 
Gegenflachen und das Lastmoment kann nunmehr das getriebene 
Element relativ zu dem immer noch durch die Sperrklinke 
festgehaltenen Sperrad drehen, so da£ sich auch die Last 
unter dem Lastmoment in dem MaBe bewegen kann, wie sich 
die Bremsbelage von ihren Gegenflachen losen. 

Die durch die Sicherheitskurbel gewS.hr leistete Sicher- 
heit gegen unbeabsichtigte Bewegung der Last seitens des 
Lastmoraents hangt also mehr oder minder von dem zwischen 
den Bremsbelagen und den mit ihnen zusammenwirkenden 
Gegenflachen herrschenden Reibungskoef fizienten und von dem 
axialen Weg ab, urn x*elchen sich die Kurbelnabe im Sinne 
einer Anlegung der Bremsbelage an ihre Gegenflachen relativ 
zum getriebenen Element axial-schraubend verschieben kann, 
d*h # sie hangt mehr oder minder von dem Drehwinkelspiel 
zwischen Kurbelnabe und getriebenem Element ab. 

Ein groBer Nachteil des bei den bekannten Sicherheits- 
kurbeln vorgesehenen Klinkengesperres liegt darin, dafi aus 
Festigkeitsgrttnden die Zahnteilung des Sperrads nicht be- 
liebig klein gemacht werden kann, so daft unter Last bis 
zum vollstandigen Einrasten der Sperrklinke immer ein ge- 
wisses Ruckschlagspiel gegeben ist* Der sich an der Hand- 
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lcurbel ergebende Ruckschlagweg kann bei groftem Kurbelradius 
erheblich sein, wodurch es bei nicht exakter Kurbelbet&ti- 
gung zu Verletzungen kommen kann. 

Urn ein unerwunschtes Manipulieren im Sinne einer 
Ver^nderung dieses Drehwinkelspieles, um unerwunschte Ein- 
grif fe in das Klinkengesperre zu ver hinder n und um das 
unangenehrae GerSusch des ratschenden Klinkengesperres zu 
dampfen, sind die Kurbelnabe, das Klinkengesperre und das 
getriebene Element der bekannten Sicherheitskurbel durch 
ein Schutzgehause abgekapselt. 

Das Schutzgehause hat jedoch den Nachteil, daft es 
zwecks Schmierung des Klinkengesperres und der Gewinde- 
verbindung zwischen der Kurbelnabe und dem getriebenen 
Element und zwecks Nachstellung des Drehwinkelspieles 
zwischen diesen Teilen im Mafce des VerschleiBes der Brems- 
belage jedesmal abgenommen und wieder aufgesetzt werden 
mu£* Auch vermag es das unangenehrae Ger&usch des ratschenden 
Klinkengesperres nicht vollig zu dSmpfen, was im Hinblick 
auf die sich immer mehr vers char fenden arbeitshygenischen 
Porderungen als unbefriedigend empfunden wird. Da auch die 
Sicherheitsvorschriften im Sinne einer Porderung gesteigerter 
HumanitSt am Arbeitsplatz immer mehr vers char ft werden, wird 
auch in zunehmendem Mafie die durch derartige Sicherheits- 
kurbeln gewShrleistete tatsSchliche Sicherheit immer mehr 
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in Prage gestellt. Lastig wird auch der verhaltnismafiig 
komplizierte Aufbau und die Vielteiligkeit der bekannten 
Sicherheitskurbeln sowie das regelma&ig immer wiederkehrende 
Erfordernis des Nachstellens des Drehwinkelspieles zum Aus- 
gleich der Abnutzung der Bremsbelage erapfunden. 

Soli eine solche Sicherheitskurbel doppeltwirkend sein, 
was beispielsweise bei Zahnstangenantrieben fur Schleusen 
gefordert wird, so mussen konstruktiv zwei der soben be- 
schriebenen, jedoch in entgegengesetztem Drehsinn wirksame 
Anordnungen hintereinandergeschaltet werden, was einen 
noch groiieren technischen Aufwand und bei axialer Anordnung 
unter Umstanden eine Verdoppelung der axialen Lange der 
Sicherheitskurbelnabe mit sich bringt. 

Durch die Erfindung soil inf olgedessen die Aufgabe 
gelost werden, eine Sicherheitskurbel der eingangs dar- 
gelegten allgemeinen Bauart praktisch rtickschlagfrei, 
hinsichtlich ihrer sicherheitsmafiigen Zuverl&ssigkeit noch 
veria&licher , im Aufbau einfacher, hinsichtlich ihrer au&eren 
Abmessungen wesentlich kleiner und daruberhinaus im Betrieb 
gerauschlos zu gestalten sowie aufterdem mit einfachen Mitteln 
eine doppeltwirkende Arbeitsweise zu erzielen. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Sicherheits- 
kurbel der eingangs dar gelegten allgemeinen Bauart, gemafc 
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der Erfindung durch die im kennzeichnenden Teil des Haupt- 
anspruches unter Schutz gestellte Merkmalskombination 
gelost. 

Durch die Erfindung wird gegenuber Sicherheitskurbeln 
der eingangs dargelegten allgemein bekannten Bauart der 
technische Fortschritt erzielt, da£ kein durch ein Klinken- 
gesperre bedingter Ruckschlag der Handkurbei auftreten kann, 
da der durch das Federspiel bedingte lastseitige RUckschlag, 
ausgehend vom lastseitigen Federende durch die Gesperre- 
feder in sich auf genommen wird und sich folglich am 
kurbelseitigen Federende kaum noch auswirken kann, Ein 
weiterer Vorteil der erf indungsgemafien Sicherheitskurbel 
liegt darin, daft bei gegenuber den bekannten Kurbeln 
weit hoherer sicherheitsmaftiger ZuverlSssigkeit die 
Konstruktion wesentlich einfacher und folglich in der 
Fertigung billiger ist, die aufieren Abmessungen der Kurbel 
trotz der von vornherein gegebenen doppeltwirkenden Eigen- 
schaft wesentlich kleiner sind, eine Wartung auAer der 
regelmafcig erf orderlichen Fettnachf Ullung des Schutzgehauses 
praktisch vollig entf&llt, Ratschengerausche nicht auftreten 
k5nnen und die Lebensdauer der erfindungsgemafcen Sicherheits- 
kurbel wegen der geringeren Zahl verschleifianf ailiger Teile 
wesentlich hoher ist. 
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Die gegenUber bekannten Sicherheitskurbeln sehr wesent- 
lich h6here sicherheitsmSflige Zuverl£ssigkeit der erf indungs- 
gem&fien Kurbel beruht auf der erf indungsgemaften Erkenntnis, 
daB infolge der an sich aus Grunden einer eihfachen L5sung 
der Frage der Federendenmitnahme bekannten radialen Ab- 
biegung der Gesperreschraubenf ederenden jedesraal beim Ein- 
setzen der Gesperrewirkung die diese herbeifuhrende Bremsung 
wegen der in Umfangsrichtung auf die Federenden wirkenden 
Mitnehmerkrafte und der daraus resultierenden radialen 
Anpressung der an die abgebogenen Federenden unmittelbar 
anschlieiSenden Federv/indungsbereiche an die Gegenfl&che 
die Breraswirkung in diesen Bereichen beginnt und sich 
umsomehr abschwScht, je mehr man sich der Federlangenmitte 
n&hert. Aus dieser erfindungsgemaften Erkenntnis heraus ist 
erfindungsgeraafi die Folgerung zu Ziehen, da& eine Ver- 
gr5fterung der Schraubenf ederl&nge und somit der axialen 
Lange des Bremsbereiches nur eine geringe Vergrofcerung 
der Bremskraft bringt, da£ es jedoch darauf ankommt, die 
Bremsfl&che im Bereich der Federenden moglichst zu ver- 
groBern und aus diesem Grunde sind erf indungsgemSfc die 
Umf angsrillen im Umlaufbereich der Federenden vorgesehen, 
an deren Rillenprofil sich das Anlagef l&chenprof il der 
Federenden innig anschmiegen kann. 
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Schraubenf edergesperre sind bereits in zahlreichen 
Ausftihrungsarten in einfach- und doppeltwirkender Aus- 
bildung, rait kreisrundem oder rechteckigem Federdraht- 
querschnitt, in schwerer oder leichter Ausfuhrung, auch 
als Kupplung, sowie in Verbindung mit Antriebshandkurbeln 
bekannt, wobei die letztgenannte Anwendung insbesondere 
Verstellantriebe fur Fahrzeugfenster betrifft und beispiels- 
weise in den US-PSen 1 552 697, 1 687 238 und 1 876 654 
sowie in der GB-PS 875 **21 beschrieben ist. 

Diese letztgenannten Anordnungen konnen aber nicht als 
Sicherheitskurbeln im Sinne der hier zur Erorterung stehenden 
Konstruktion angesehen werden, da sie weder deren konstruktives 
Grundprinzip noch die im Zusammenhang mit Sicherheitskurbeln 
zu beachtenden Sicherheitsvorschrif ten erfttllen. Auch haben 
diese bekannten Anordnungen, wie die technische Entwickung 
auf dem Sachgebiet der Sicherheitskurbeln fiir hand- 
bet&tigte Hebezeuge beweist, dem Fachmann trotz eines 
schon seit Jahrzehnten bestehenden Bediirfnisses nach 
Verbesserung der bisher ttblichen Sicherheitskurbeln 
keine Anregung im Sinne der vorliegenden Erfindung 
gegeben. 

Im Anspruch 2 ist eine bevorzugte Ausftlhrungsf orm 
der erfindungsgemafcen Sicherheitskurbel beschrieben, die 
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eine besonders einfache unci billige Fertigung bei gleich- 
zeitig hochster sicherheitsraaiiiger Zuverllissigkeit er- 
mOglicht, wtthrend im Anspruch 3 eine andere AusfUhrungs- 
form der erfindungBgemuaen Sicherheitskurbel beansprucht 
ist f die in Einzelf alien auch von Vorteil sein kann. 

Das im An3pruch h unter Schutz gestellte Merkmal 
gewahrleistet eine absolute sicherheitsmiiflige ZuverlSssig- 
keit der erf indungsgeiaa&en Sicherheitskurbel auch fUr den 
Fall, dafi entgegen aller V/ahrscheinlichkeit einmal ein 
Federbruch in der Nahe eines der beiden Federenden auf- 
treten sollte. Da es aus der GB-PS 875 421 an sich bereits 
bekannt ist, in der Kane eines radial atgebogenen Schraub3. 
federendes eines Schraubenf edergesperre3 einen, allerdinss 
eineia anderen Zweck dienenden Radialanschlag anzuordnen., 
wird fur das Kerkmal des Anspruches 4 kein selbstSndiger 
Schutz beansprucht. 

Die Erfindung wird nunmehr unter Bezug auf die 
anliegenden Zeichnungen anhand zweier AusfUhrung3formen 
in ihren Einzelheiten beispielsweise beschrieben. In den 
Zeichnungen stellen dar: 

Fig, 1 einen schematischen Axialschnitt 

durch eine bevorzugte AusfUhrungs- 
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form einer erfindungsgemciSen Sicher- 
heitskurbel etwa in natilrlichem 
Kaftstab, 

2 einen Schnitt Icings der Ebene II-II 

in Fig, I, in Pf eilrichtung ge- 
sehen, 

pig. 3 eine schematise he perspektivische 

Ansicht der in den Fig. 1 und 2 
dar^e3tellten Sicherheitskurbel, 
jedoch in auseinandergezogenem 
Zustand, 30 dafi die konstruktive 
Gestaltung der einzelnen Teile der 
Sicherheitskurbel besser erkannt 
werden kann f 

Pig. i» einen sehematischen Axialschnitt 

durch eine weitere AusfUhrungs- 
foria einer erfindungsgem£L£en 
Sicherheitskurbel, etwa in 
natilrlichem Mafistab* 



In den Zeichnungen Bind jeweils gleiche Oder 
aquivalente Teile mit gleichen Bezugszif fern, gegebenen- 
falls mit verschiedenen Indizes, bezeichnet. 
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Die in den Pig, 1 bis 3 dargestellte Sicherheitskurbel 
ist beispielsweise filr eine Zahnstangenwinda bestimmt, deren 
GehSuse mit A und deren durch die Sicherheitskurbel anzutreibendc 
also mit Bezug auf die Zahnstangenwinde treibende Welle mit B 
beseichnet ist. Diese treibende Welle B der Zahnstangenvxinde 
ist in Ublicher Weise nit elnera endstSndigen Vierkant Ba 
versehen, der seinerseits nahe seines freien Endes mit 
einer Querbohrung filr eine Eefestigungs-Federhillse ver- 
sehen ist, AuBerdem ist das Windonseh&uae A mit einem 
zu der anzutreibenden Welle B parallelen Fixierzapfcn Aa 
versehen, der in eine entsprechende Bohrung eines die Telle 
der Sicherheitskurbel fettdicht abdeckenden Geh&uses ein- 
schiebbar ist und dadurch dieses Geh&use mit Bezug auf die 
Welle B drehfest am Windengeh&use A fixiert. 

Daa QahSuse 1 der Sicherheitskurbel ist als Hohl- 
zylinder ausgebildet und lagert ein mit einer Handkurbel 
einteiliges treibendes Element 2, ein getriebenes 
Element 3 und eine Schraubenf eder 4. Ein Sprengring 5 
hSlt diese Telle zusaramen und die in eine Querbohrung 
des Vierkantes Ba einschiebbare Federhtllse 6 verhindert 
ein Abziehen der Sicherheitskurbel von der treibenden 
Welle B der Zahnstangenwinde. 

Das GehSuse 1 ist an beiden Stirnseiten mit je einam 
Zentrierbund la bzv. lb versehen, die jeweils zur 
Zentrierung der das treibende Element 2 bildenden Kurbel- 
nabe bzw. des getriebenen Elementes 3 sowie zur Fettab- 
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dichtung nach aufien dienen. Nahe dem einen Ende des 
Gehauses 1 ist dieses zu einer radial abstehenden Fixier- 
lasche lc ausgebildet, die nahe ihres freien Endes rait 
einer den Fixierzapfen Aa des WindengehSuses A aufnehraenden, 
vorzugsweise rait Bezug auf die Mittelachse der Sicherheits- 
kurbel radial-schlitzfOrmigen (Ausgleich von Fertigungs- 
Ungenauigkeitenl ) Fixierbohrung Id versehen ist. Die Innen- 
flache le des Gehauses 1 ist hohlzylindrisch ausgebildet 
und weist zwei Umfangsrillen lea und leb auf, deren Funktlon 
im einzelnen spater noch erl&utert wird. 

Die Kurbelnabe, d.h. das treibende Element 2 weist 
einen Nabenring 2a, einen vorzugsweise damit einstttckigen, 
radial von ihm abstehenden Kurbelarm 2b mit Kurbelgriff 2c 
und einen an der rait Bezug auf das Gehause 1 inneren Stirn- 
flache des Nabenringes 2 befestigten, axial von diesem Naben- 
ring abstehenden Mitnehmer 2d auf, der ale zylindrisches, 
beiderseits durch axial-radial verlaufende Mitnehmerf lachen 
begrenztes Bogensegment ausgebildet ist. Die axiale Lange 
des Bogensegments 2d ist gleich der axialen Lange der hohl- 
zylindrischen Flfiche le des Gehauses 1, der Innenradius des 
Bogensegments 2d ist gleich dem halben Innendurchmesser des 
Nabenringes 2a und der Aufienradius des Bogensegments 2d ist 
gleich dem halben Durchmesser der hohlzylindrischen Flache le 
des Gehauses 1 minus der Drahtstarke der Schraubenf eder 4 
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und einem gevrissen Radialspiel. Das den Mitnehmer 2d dar- 
stellende zylindrische Bogensegmentteil erstreckt sich vor- 
zugsweise ilber einen grBfieren als den halben Umfangsbereich 
des Nabenringes 2a, d.h. via einen Zentriwinkelbereich von 
etwa 250°, so daB es das getriebene Element 3 teilweise 
umgreift. Aus zeichnerischen Grttnden ist dieser Zentriwinkel- 
bereich in den Piguren 1 bis 3 kleiner wiedergegeben. 

Das getriebene Element 3 ist als abgesetzte Abtriebs- 
bttchse ausgebildet, die an ihrer dem WindengehSuse A 
zugewandten Seite einen durch den Zentrierbund lb im 
Gehause i zentrierten Radialf lansch 3a aufweist und deresx 
im abrigen zylindrischer AbtriebsbttchsenkSrper 3b einen 
AuBendurchmesser gleich dem Innendurchraesser des Naben- 
ringes 2a des treibenden Elementes 2 minus einem gewissan 
Radialspiel hat* Der Antriebsbttchsenkttrper 3b ist also 
sowohl im Nabenring 2a> als auch im Mitnehmer 2d des 
treibenden Elements 2 drehbar gelagert. 

Die Abtriebsbiichse ist von einem Innenvierkant 3c 
durchsetzt, dessen Abmessungen dem Aufienvierkant Ba der an- 
zutreibenden Welle B des im WindengehSuse A befindlichen 
Windengetriebes entsprechen. Die axiale L&nge der Abtriebs- 
bttchse ist im wesent lichen gleich derjenigen des Gehftuses 1 
plus derjenigen des Nabenringes 2a des treibenden Elements 2 
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plus einem geringfttgigen axialen UbermaB, welches groB genug 
ist, urn an dem vom Windengehause A abgewandten Ende der 
Abtriebsbttchse eine Umfangsnut 3d anzubringen, in welcher 
der Sprengring 5 Aufnahme finden kann. 

Am AuBenumfang der das getrlebene Element 3 dar- 
stellenden Abtriebsbttchse ist ebenfalls ein bogenfSrmiger 
Mitnehmer gebildet, der mit der Bezugsziffer 3e be- 
zeichnet ist. Dieser Mitnehmer 3e stellt einen zylindrischen 
Bogenbereich der Abtriebsbllchse 3 von grSBerem Radius 
als demjenigen der Abtriebsbttchse dar, der durch axial- 
radial verlaufende Mitnehmer fiachen begrenat ist, einer- 
seits unmittelbar an dem Radialf lansch 3a der Abtriebs- 
bttchse 3 ansetzt, eine axiale L&nge gleich derjenigen 
der zylindrischen Innenfiaehe le des Gehauses 1 minus einem 
gewissen Axialspiel hat, mit einer achssenkrechten Bogen- 
fiache an der zylindrischen Auflenumfangsf lache der Abtriebs- 
bttchse anBetzt und sich vorzugsweise ttber einen, zu dem vom 
Mitnehmer 2d des treibenden Elements 2 eingenommenen lfcifang8« 
bereich komplementaren, urn ein gewisses Drehwinkelspiel 
verringerten Umfangsbereich der Abtriebsbttchse erstreckt. 
In den Piguren 1 bis 3 der Zeichnungen ist der Bogenbereich 
der beiden Mitnehmer 2d bzw. 3e der Einfachheit der Dar- 
stellung halber mit einem Zentriwinkel von 180 ° minus dem 
bewufiten Drehwinkelspiel eingezeichnet, Der AuBenradiua 
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des Mitnehxners 3e 1st gleich dem halben Innendurchmesser 
der zylindrischen InnenflSche le des GehSuses 1 minus der 
Drahtstarke der Schraubenfeder 4 und einem gev/issen Radial- 
spiel, d*h. gleich dem AuEenradius deo bogensegmentfttrmigen 
Mitnehmers 2d des treibenden Elements 2. 

Wie aus den Fig. i und 3 ersichtlich ist, weist der 
Mitnehmer 3e an seinem an den Radialflansch 3a angrenzenden 
Ende eine bogenfOrinige Radial a chulter 3ea auf > die 
spater im einzelnen eriautert werden wird. 

In zusansnengebautem Zustand Uberlappen sieh die Mit- 
nehmer 2d und 3e in axialer Richtung, so da& sich ihre 
Aufienumf ange zu eineai durch zv/ei Radialopalte unter- 
broehenen ZylinderkSrper erg£nzen, der von der Schrauben- 
feder k urns Chios sen wird. 

Die Schraubenfeder k ist eine mehrg&ngige Schrauben- 
feder aus Pederdraht iuit rundem, vorzugsweise kreisrundem 
Drahtquerschnitt, deren axiale SchraubenkBrperiange etwa 
gleich der axialen LSnge der zylindrischen Innenf lache le 
des Gehauses 1 ist und deren Sch^aubenk6rpe^-Aufiendurchme^5ser , 
in nicht eingebautem, also ungespanntem Zustand etwas gr8£er 
als der Durchmesser dieser zylindrischen Innenfiache le ist, 
so daft sie in eingebautem Zustand mit ihrem SchraubenkOrper- 
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AuBenuaifang an dieser Innenfiache le im weaentlichen runduia 
satt anliegt, also unter garinger Vorspannung steht. Der 
Wickelsinn der Sohraubenfeder 4 ist gleichgtlltigj es kann 
sich also sowohl um eine rechtsgSngige, als auch um eine 
linksg&ngige Sohraubenfeder handeln. Die Starke des Feder- 
drahtes der Sohraubenfeder 4 1st so gewablt, daB die 
Sohraubenfeder 4 in eingebautem Zustand die beiden sioh 
dann axial Uberlappenden Mitnehmer 2d und 3e umgreift und 
dabei z^ischen dem Innenumfang des FederkBrpers und den 
AuBenumfSngen dieser beiden Mitnehmer 2d und 3* noch so 
viel Radialspiel verbleibt, daB einerseits diese beiden 
Mitnehmer sich innerhalb der Sohraubenfeder und im Radial- 
spaltbereich auch relativ sueinander leicht frei drehen 
kfcnnen und andererseits die Sohraubenfeder entgegen ihrer 
Vorspannung so gespannt werden kann # daB sich der Aufien- 
urafang des FederkBrpers von der Innenf lSche ie des Ge- 
hfiuoes 18s t und somit die Sohraubenfeder 4 in diesem ent- 
gegen der Vorspannung gespanntem Zustand innerhalb des 
Geh&uses 1 frei drehbar ist« 

Die gestreckte LBnge des Federdrahtee der Sohrauben- 
feder 4 ist so gew£hlt f daB fttr den Einbauzustand be- 
st immte Bedingungen erftillt sind, die nunmehr nachstehend 
beschrieben werden* 
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Wie die Fig, 2 und 3 zeigen, sind die Enden 4a und 4b 
der Schraubonfeder 4 radial jeweils auf eine LSnge nach 
innen gebogen, die jeweils der Differenz zwischen dem 
Aufcenradius und dem Innenradius der Mitnehmer 2a bsw, 3o 
des treibenden Elements 2 bzw. des getriebenen Elements 3 
entopricht. Insbesondere aus Fig. 2 ist besonders deutlich 
erkennbar, da& in zusammengebautem Zustand die beiden MiS- 
nehmer 2d und 3e des treibenden Elements 2 und des ge- 
triebenen Elements 3 sieh axial so ttberlappen, da6 umfangs- 
mafiig jeweils zwischen den jeweils zusammenwirkenden Axial- 
Radial-Mitnehmerfiachen dieser Mitnehmer 2d und 3e Radial- 
spalte 7 und 8 verbleiben, die zusammen das bewu£te 
Drehwinkelspiel ausmachen. Die Federdrahtiange der 
Schraubenfeder 4 ist nun so gewShlt, dafi die beiden radial 
nach innen gebogenen Federdrahtenden 4a und 4b in die 
beiden Radialspalte 7 und 8 hineinragen, Uber die axial- 
radialen Begrenzungsfiachen des bogensegmentfOrmigen 
Mitnehmers 2d des treibenden Elements 2 greifen und bei 
unbelastetem Zustand der Gesamtanordnung an den radialen 
Begrenzungsfiachen des anderen bogensegmentftfrmigen Mit- 
nehmers 3e anliegen. Wichtig ist, dafi die von der 
zylindrischen Umfangsfiache des bogensegmentfOrmigen Mit- 
nehmers 2d ablaufenden Federdrahtenden 4a und 4b mit Bezug 
auf die axial-radial verlaufenden Begrenzungsfiachen dieses 
Mitnehmers 2d radial nach innen gebogen sind, damit in 
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jedem Pall ein Zusammenspannen der Schraubenf eder 4 beim 
Drehen de3 treibenden Elements 2 unabhangig von der je- 
weiligen Drehrichtung in Sinne einer Verkleinerung des 
Aufiondurchme3sers des Federkfirpers erzielt wird, so dafi sich 
dieser von der zylindrischen Innenflfiche le des Qehftuses 1 
zu 18sen trachtet und eine der beidan Mitnehmerkariten des 
Mitnehmers 2d des treibenden Elements 2 ttber das an ihr 
anliegende Pederdrahtende 4a bzw. 4b die ihr jeweils ent- 
aprechende Mitnehmerkante des Mitnehmers 3e des getriebenen 
Elements 3 mitnimmt, 

Wie bereits oben erwSLhnt, ist die zylindrische 
Innenfiache ie des Gehausss 1 rait Umfangsrillen lea 
und leb versehen. Der Querschnittsradius dieser Um- 
fangsrillen lea und leb ist gleich oder sehr gering- 
fUgig grBfier als der Au£enradius des Pederdrahtes der 
Schraubenf eder 4. Wie aus den Pig* 1 und 3 ersichtlich 
ist, sind die Umfangsrillen lea bzw. leb jeweils in den 
aehssenkrechten Ebenen angeordnet, in welchen sich die 
radial nach innen gebogenen Enden 4a bzw, 4b der Schrauben- 
fader 4 befinden. Aus Fig* 2 ist deutlich zu erkennen, 
daB die den Pederenden 4a bzw. 4b benachbarten Feder- 
windungsbereiche sich infolge der sich aus der geringen 
Vorspannung der Peder ergebenden, nach auBen wirkenden 
Radialkomponente in die Umfangsrillen lea bzw. leb der 
Innenfiache le des Geh&uses 1 hineinschmiegen. 
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Die Fig# 1 und 3 zeigen, daB die Radialabmessung 
der ttber die zylindrische AuBenflSche des Mitnehmers 3e 
radial ttber stehenden bogenfSrmigen Schulter 3ea so be- 
messen ist, daB fUr den Pall, daB unerwarteterweise das 
radial nach innen gebogene Ende 4b der Sohraubenf eder U 
abbreehen sollte, der diesera Ende zugeordnete Endstummel 
der Schraubenfeder 4 sich an die ihin zugeordnete Axial- 
Radialfl&che dieser Schulter anlegen kann. 

Die Telle i, 2 und 3 der Sicherheitskurbel sind vor- 
zugsveise in GuBtechnik, KokillenguBtechnik, durch Kalt- 
flie£pre3sen Oder durch Gesenkschmieden hergestellt, wo- 
durch sich ein Minimum an Maschinenbearbeitung und ein 
gttnstiger Herstellungspreis ergibt* Das GehSuse 1 bestQbt 
vorzugsweise aus GrauguB. 

Die Wirkungsweise der soeben beschriebenen Sicherheits- 
kurbel ergibt sich ohne weiteres aus ihrem konstruktiven 
Aufbau. Wird die Handkurbel 2b, 2c, d.h. das treibende 
Element 2 beispielsweise im Sinne des Pf eiles C mit Bezug 
auf Pig. 2 und 3 ira Gegenuhrzeigersinn entgegen eineni im 
Uhrzeigersinn auf das getriebene Element 3 wirkenden Last~ 
moment gedreht, so legt sich die in den Pig. 2 und 3 rechte 
Mitnehmerkante des Mitnehmers 2d des treibenden Elements an 
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das radial nach innen gebogene Ends 4b der Schraubenfeder 4 
an. Das Federende 4a hat infolge der durch das Lastznoment 
bewirkten Pederspannung einen gewissen, in den Fig# 2 und 3 
(die den lastfreien Zustand zeigen) nioht ersichtlichen 
Umfangsab stand von der in Pig. 2 und 3 linken Mitnehmer- 
kante des Mitnehmers 3©, wobei der an das Pederende 4a an- 
grenzende Federwindung3bereich in die Umfangsrille lea der 
zylindrischen Innenfiache le des Gehauses 1 "eingedrttckt" 1st. 
Das auf das Pederende 4b wirkende Antriebsiaoment versueht 
nun, die linkssinnig gewickelte Schraubenfeder 4 im Sinne 
einer Verkleinerung des AuSendur chines sers ihres Schrauben- 
kBrpers zu spannen. Diese n Zusaiamenwickelung ,f erfolgt so 
lange, bis die Radialkraft, mit welcher die Schraubenfeder 4 
sich aufgrund der durch das Lastmoment bewirkten Gegen- 
spannung an die zylindriache Innenfiache ie des Gehauses i 
angepre&t hat, wegen dieser n Zusazn^len3chniirung ,, der 
Schraubenfeder 4 so klein geworden ist, dafi der Auiienumfang 
des SchraubenkSrpers der Schraubenfeder 4 mit Bezug auf 
die InnenflSche le zu gleiten beginnt, was dadurch mSglich 
1st, dafi die ft ZusaInmenschnarung l, der Schraubenfeder 4 auch 
das "Andrttcken" des dem Pederende 4a benachbarten Feder- 
windungsbereiches in der Umfangsrille lea der zylindrischen 
Innenfiache le des Gehttuses 1 aufgehoben worden 1st* Das 
vom treibenden Element 2 eingebrachte Antriebsmoment wird 
dabei gleichzeitig Qber die an dem radial nach innen ge- 
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bogenen Ende 4b der Schraubenfeder 4 anschlagende rechte 
Mitnehmerkante des Mitnehmers 3e des getriebenen Elements 3 
auf dieses getriebene Element 3 und tlber den Vierkant Ba 
auf die anzutreibende Welle B des in dem Windengehause A 
befindlichen Windengetriebes Ubertragen. Dabei wird das 
Geh&use 1 der Sicherheitskurbel durch den am Winden- 
gehause A befestigten, in die Pixierbohrung Id der Fixier- 
lasche 1c des Gehau3es 1 hineinragenden Fixierzapfen Aa 
daran gehindert, sich mitzudrehen. 

Wird nunmehr Uber das treibende Element 2 kein An- 
triebsmoment mehr eingeleitet, so httrt auch die in den 
Fig* 2 und 3 rechte Mitnehmerkante des Mitnehmers 2d 
des treibenden Elements auf , auf das radial nach innen 
gebogene Federdrahtende 4b im Sinne eines "Zusammenschnttrens" 
der Schraubenfeder 4 entgegen dem Uhrzeiger sinne zu drilcken 
und die Schraubenfeder 4 entspannt sich aufgrund ihrer 
Eigenelastizitat wieder im Sinne einer VergrOBerung des 
AuBendurchmessers ihres FederkOrpers, so daB dieser sich 
wieder radial nach au£en an die Innenf lache le des Gehauses 1 
anzulegen versucht. Das dam Antriebsmoment entgogenwirkende f 
also im Uhrzeiger3inn wirkende Lastmoment dreht das 
getriebene Element 3 und folglich auch den Mitnehmer 3e der 
Abtriebsbttchse im Uhrzeigersinn, so daB dessen in den Fig. 2 
und 3 rechte Mitnehmerkante auf das radial nach innen 
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gebogene Federdrahtende 4b drUckt und versucht, die 
Peder 4 ini Sinne einer VergrOBerung des Aufiendurch- 
messers ihres FederkOrpers im Uhrzeigersinn "aufzu- 
spreizen". Die Schraubenfeder 4 legt sich also nunmehr 
unter der Wirkung des Lastmoments rait grofiem Radialdruck 
an die Innenfl&che le des Geh&uses 1 an 9 wobei sich der 
dem Federende 4a benachbarte Federwindungsbereich wieder 
in* die Ifcaf angsrille lea "einzudrUcken" beginnt und gleich- 
zeitig die in den Fig. 2 und 3 linke Kante des Mitnehmers 3e 
sich wieder von dem radial nach innen gebogenen Federende 4a 
wegzubewegen beginnt. Da aber das Qeh&use 1 durch den 
Fixierzapfen Aa des WindengehSuses A daran gehindert ist, 
sich relativ zu dem WindengehSuse A um die anzutreibende 
Welle B he rum zu drehen, kann auch keine Weiterdrehung des 
getriebenen Elements 3 im Uhrzeigersinn mehr erfolgen und 
die das Lastmoment verursachende Last wird kraftschlttssig 
gehalten. 

Wird nunmehr die Handkurbel 2b des treibenden Elements 2 
im Uhrzeigersinn, d.h. in gleichem Drehsinn, in welchem das 
Lastmoment wirkt, in Itadrehung versetzt (z.B. Absenken der 
Last), so legt sich zunSchst die in den Fig. 2 und 3 linke 
Mitnehmerkante des Mitnehmers 2d des treibenden Elements 2 
an das radial nach innen gebogene Federdrahtende 4a der 
Schraubenfeder 4 und beginnt diese Schraubenfeder im 
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Uhrzeigersinn wiederum in dem Sinn "einsuschnttren" , 
in walchem der AuBendurchinesser des Federk8rpers der 
Schraubenfeder k verringert wird, so dafl dieser wiederum 
versucht, sich von der Innenfl&che le des Gehfiuses 1 zu 
losen, wobei die "Eindriickung" des an das Federende 4a sn~ 
schliefienden Pederwindungsbereiches in die Unfangsrille lea 
wieder aufgehoben wird. In dem Augenblick, in welchem di© 
Reibung zwischen dem Au&enumfang des PederkOrpers der 
Schraubenfeder k und der Innenf ISche le des Geh&uses 1 so 
stark herabgesetzt iat f daa das Lastmoment das getrieben© 
Element 3 zusamnen mit der Schraubenfeder *l relativ sum 
Gehsluse 1 zu drehen vermag, wird also nunraehr eine gemein~ 
same Drehung des trcibenden Elements 2 und des getriebenen 
Elements 3 (beispielsweise also ein Absenken der Last) 
relativ zum Geh&use 1 maglich. Dieser Zustand halt so 
lange an, wie das treibende Element 2 im Uhrzeigersinn 
schnell genug mitgedreht wird, d.h. so lange die Drehzahl 
des treibenden Elements 2 im gleichen Drehsinn gleich Oder 
grS&er als die Drehzahl des durch das Lastmoment ebenf alls 
im Uhrzeigersinn angetriebenen getriebenen Elements 3 ist 0 
In dem Augenblick, in welchem das treibende Element 2 hinter 
dem getriebenen Element 3 zurUckbleibt , kann sich die 
Schraubenfeder k infolge ihrer Eigenelastizitat wieder "auf- 
spreizen" und sich der Aufienumfang ihrea FederkOrpers wieder 
an die Innenf lache le des drehfesten Gehauses 1 anlegen, 
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so dafi die Last infolge der nunmehr durch das Lastmonient 
wieder einsetzenden "Aufspreizung" der Schraubenfeder 4 
zun&chst sanf t abgefangen und dann kraftschltlssig f est- 
gehalten wird. 

Spiegelbildlich gleiche VerhSltnisse ergeben sich 
selbstverstandlich, wenn beispielsweise das Lastmoment ent- 
gegen dera Uhrzeigersinn wirkt und das Antriebsmcment ent- 
weder im Uhrzeigersinn und entgegen dem Lastmoment oder 
aber auch entgegen dem Uhrzeigersinn in gleichem Drehsinn 
wie das Lastmoment eingebracht wird. 

Urn zu vermeiden, dafi zwischen den Federdrahtenden 4a 
bzw« 4b und den an ihnen anliegenden axial-radialen 
Begrenzungsfl&chen der beiden Mitnehmer 2d bzw. 3e des 
treibenden Elements 2 und des getriebenen Elements 3 
wegen der LinienberUhrung an den Pederdrahtenden zu hohe 
drtliche FISchenpressungen entstehen, kSnnen in den 
axial-radialen Kitnehmer-Eegrenzungsf lichen des Mit- 
nehmers 3© des getriebenen Elements 3 radial verlaufende 
Aufnahmenuten vorgesehen sein, in welchen die Peder- 
drahtenden 4a bzw. 4b Flatz finden. Auf diese Weise wird 
erreicht, da£ die jeweils zusammenwirksnden axial-radialen 
Wirkungcf lichen der beiden Mitnehmer 2d und 3e sich un- 
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mittelbar aneinander anle^en una so nur verhaltnismlifiig 
geringe spezifische Fl&chenpressungen auch bei Ubertragung 
grower Drehmomente auftreten. Das Gehause 1 der Sicherheits- 
kurbel 1st zweckxnSMg vollstandig mit Schmierfett gefilllt. 

Aus den Pig. 1 und 3 ist ersichtlich, daii fiir den 
Pall, daft das radial nach innen gebogene Ende kb der 
Schraubenfeder 4 infolge monentaner atatischer Oberbe- 
anspruchung oder infolge von MafcerialermUdung wider Erwarten 
abbrechen und das getriebene Element 3 sich unter dem 
Lastmoment in den Fig. 2 und 3 im Uhrzeigerainn zu drehen 
und folglich dessen Kitnehroer 3e versuchen sollte, sich 
im Uhrzeigersinn radial innerhalb des Bruchstellenstuitnels 
an den Schraubenf ederwindungen vorbeizudrehen, die 
diesem Bruchstellen-Federstumciel zugeviandte axial- 
radiale Mitnehmerf lttche der Kitnehnerschulter 3ea sich 
an diesen Sturanel anlegen und die Schraubenfeder ft 
trotz eines solchen, norxnalerweise nicht zu erwartenden 
Bruches in der eben beschriebenen Weise weiterwirken 
wtlrde. 

Soil diese zusatzliche Sicherheitsvorkehrung auch bei 
doppeltwirkender Funktion der Sicherheitskurbel ge- 
trof fen werden, so muft am Hitnehmer 3e des getriebenen 
Elements 3 im Bereich der achssenkrechten Ebene, in welcher 
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sich das Pederende 4a befindet, ebenfalls eine bogen- 
fSrmige Schulter ahnlich der Schulter 3ea vorgesehen sein* 

Pig. 4 zeigt eine abgewandelte Ausftlhrungsform einer 
Sicherheitskurbel • 

Das Geh&use 9 dieser Sicherheitskurbel ist topf- 
formig und vorzugsvfeise einstdckig mit der zugehfirgen 
Handkurbel 9a. Ein Lagerhals 9b des GehSUises 9 bildet 
die Kurbelnabe und ist drehbar auf einen Zapfenhals 13a 
eine3 ^etriebenen Elements 13 aufgesetzt, das 3einerseits 
mittels eines Innenvierkants auf einem AuiSenvierkant Ba 
einer mittels der Sicherheitskurbel anzutreibenden Winds 
auf sit zt, deren GehSuse wieder mit A bezeichnet 3ei. 
Ein Sprengring 5 und eine Pederhttlse 6 sichern die Telle 
in axialer Richtung. 

Ein weiterer Zapfenhals 13c des getriebenen Elements 13 
ist in einer Bohrung eines Lagerhalses 10 drehbar gelagert, 
der mit einem Plans ch 10a am Windengeh&use A anliegt und 
durch eine Halteschraube 15 axial und gegen Drehung ge- 
sichert ist, 

Im Gehause 9 ist ein sich radial nach innen erstreckender, 
durch axial-radiale BegrenzungsflSchen begrenzter Mit- 
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nehmer 9c gebildet, der den Lagerhals 10 tlbergreift und der 
nit der das treibende Element darstellenden Kurbelnabe ein- 
stttckig ist. Am Aufienrand eines Flansches 13d des getriebener. 
Elements 13 ist ein damit einstilckiger und sich ebenfalls 
radial nach innen erstreckender, bogensegmentf3rmiger Mit- 
nehmer 13b gebildet, der den Lagerhals 10 mit so viel 
radialem Zwischenraum tlbergreift, daii zwischen seiner 
zylindrischen, radial inner en Umfangsf lache und der ebenfalls 
zylindrischen, radial Sufleren Umf angsf lache des Lagerhalses 10 
eine Schraubenfeder 14 mit reichlich Spiel Platz hat, deren 
Federdrahtenden l4a und illb radial nach au2.en gebogen sind 
und in zwei Axial-Radialspalte hineinragen, die zwischen dsn 
sich axial iiberlappenden Mitnehmern 9c und 13b umf angsmafiig 
verbleiben. Die zylindrische, radial innere Umfangsf lache 
des Mitnehmers 9c hat den gleichen Radius wie die zylindri- 
sche, radial innere Umf ang3f lache des Mitnehmers 13b des 
getriebenen Elements 13. Auch die Radien der radial auflerer. 
UmfangsflSchen der beiden Mitnehmer 9c und 13b sind gleich 
grofi. 

Die zylindrische, radial ftufiere Umfangsf lache des 
Lagerhalses 10 stellt eine Bremsf lache dar, an welcher 
die radial innere Umf angsf lache des SchraubenkOrpers der 
Schraubenfeder 14 in eingebautem Zustand mit geringer Radial- 
pressung anliegt, wahrend zwischen dem zylindrischen Aufien- 
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umfang des Schraubenk3rper3 der Schraubenf eder 14 und den 
zylindrischen, radial inneren Umfangsf lachen der beiden Mit- 
nehrcer 9c und 13b so viel Radial3piel vorhanden 1st, daB die 
Schraubenf eder so wait entspannt werden kann, da£ sich die 
radial innere Zy Under flache des Schraubenk5rpers von der 
auf der zylindrischen Auflenflache des Lagerhalses 10 ge- 
bildeten Breni3flache 15sen kann. 

Im Eereich der Federdrahtenden 14a und 1Mb der Schrauben 
feder I 2 * sind auf der zylindrischen Au&enfl&che des Lager- 
halses wiederum Umfangsrillen 10b und 10c angeordnet. Die 
Federenden iMa und 14b sind 30 angeordnet, dafi aie an den 
axial-radialen Begrenzungsf lachen de3 bogensegmentf ormigen 
Kitnehmers 13b des getriebenen Elements 13 anliegen. 

Die Wirkungsweise der in Fig. k darge3tellten 
Sicherheitskurbel ist in kinematischer Umkehrung dieselbe, 
wie sie oben in Verbindung mit der in den Fig. 1 bis 3 
dargestellten Sicherheitskurbel beschrieben wurde. 

Die in Fig. 4 dargest elite Sicherheitskurbel kann 
an den Mitnehmern 9c bzw. 13b ebenfalls Radialschultern 
aufweisen, die bei Federbruch die Federfunktion aufrecht- 
erhalten. Die3e Radialschultern er3trecken sich dann sinn- 
gemaa radial nach innen. 
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